Plaine de Garonne Energ




Le contexte particulier

Quatre grands projets urbains

Avec plus de 2 millions de m2 SDP
et 20 000 logements neufs a 2035

... et des batiments existants ...

... plus de 100 GWh / an a terme
Une ambition environnementale
... objectif 80 % ENR ...

... économiser 20 000 teq CO2 / an

Un enjeu social et économique



2010 premieres reflexions

|dée portée par les experts en geothermie en Gironde : « le prochain forage
géothermique profond fait a Bordeaux devrait reconnaitre ce qu’il y a au

Jurassique ».

Génscinaces gour une Tarre durabla

@hrgm

Coupe giologigus schématique entre Mérignac et Bouliac passant par je centre de Bordesux
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2014 — Etude BRGM

» Etude approfondie des ressources profondes potentielles

Peu de données

Caractérisation des ressources
géothermales profondes au droit de la
Métropole Bordelaise|

Conditions techniques et économiques
d'acces a la ressource

Rapport final

ERGMIRP-GHH FR
re 2014
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Figure 15 : Détail des faciés des dolomies de I'unité D4 dans le forage de St Jean d'liiac.



2014 — Etude BRGM d

géothermales profondes au droit de la
Métropole Bordelaise|

+ Cible identifiée : Calcaires a filaments (Sinémurien Sup. Concionstchmigues e scororiues
a Oxfodien inf, notamment I'unité D4 (dolomie).

Rapport final

BRGM/RP-64247-FR

Décembre 2014
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. » Pompages croisés sur les forages Bvanis

existants au Cénomanien
pour étudier rble des failles
(non réalises)

- le Calcaire a Filaments qui présentent des faciés de lagon de calcaire argileux et de calcaire
micritique au sommet. La base dolomitisée de ces calcaires semble une cible intéressante,
comme en témoigne la porosité mesurée dans le forage de St Jean d'lllac de 3 4 22 %. Une
porosité de fracture et matricielle a été détectée sur cuttings & Bouliac. Cette porosité
matricielle a été observée dans le cadre de cette étude sur les carottes des forages de St
Jean d'lllac et de Cadillac & la base de l'unité D4 sur 7 m d'épaisseur. De plus les tests

1 I ot ok, ok it mamocacsmmcin e hydrauliques réalisés lors de la foration a Saint-Jean-d’lllac et a Bouliac confirment la

e i =)o o o iciom s & fonction aquifére de la formation. Toutefois, ces informations trés parcellaires, ainsi que le
e b s W b o o s fait qu'aucune perte de boue en forage n’ait été& mentionnée, ne permettent pas de statuer

Z; -T:mmms : ™ sur le niveau de productivité du réservoir. Seule une reconnaissance a des fins d'exploitation
1+ [T Smmuson st  Prsbiction- Cacansof s gl i ol permettrait d’évaluer le réel potentiel de cette formation.
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Le projet retenu

Plaine de Garonne Energies (PGE)
Groupement de ENGIE COFELY et STORENGY
Desserte de I'ensemble du périmétre (cible 98 GWh / an)
Exploration au jurassique avec repli au crétacé si échec
« Taux ENR maintenu a 80% avec compléement biomasse

Un site de production central avec :
Si reussite : Jurassique (16 MW) + Gaz secours (45 MW)
Hypothese cible 250 m3/h a 70°C reéinjection a 15°C
Ou
Si échec : Crétacé (9 MW) + biomasse (7,5 MW)
+ Gaz secours (45 MW)
Hypothese cible 200 m3 / h a 45°C réinjection a 15°C



Travailler avec deux hypotheses
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Nécessité d’intégrer
plusieurs schémas :
» Echec ou réussite
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« Conditions de repli
au Cénomanien
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Travailler avec deux hypotheses

by

ECLATE TECHNIQUE
DE LA CHAUFFERIE CENTRALE

SOLUTION VARIANTE . .
Configuration
retenue sile forage 41700 m . . .
repli au Crétacé

produit le rendement souhaité



Résultats des ouvrages

Comparaison des analyses granulométriques de PGE1 et des forages de

- Jurassique : Echec, 250 I/h.... e sensuge Mizdeck et Saige Formarol
- Repli au cenomanien engage | AT
- Fin des forages printemps 2020 S oo .

- Débit artésien 220 m3/h ressm s

- Température proche de 45°C [ -ttt 1712

- Transmissivité : 1,2 a 3,9 10-3 m2/s e eroseck 128m

|—®—PGE1930 m
—@—PGE1935m

—e—PGE1940m

A comparer aux « anciens » puits existants | || —reciwsn

des annees 80 (debit max de 100 m3/h) : =

- Au-dela des variations des »

Taille des grains (um)

parametres hydrodynamiques
(granulométrie, épaisseur utile) :
- Crépines mieux dimensionnées 7"5/8 au lieu de 4,5" ;
- Boues polymére au lieu de bentonite ;
- Durée de mise en boue des réservoirs ;



L’enjeu de la réinjection

Réinjection jamais réalisée sur le Cénomanien. Risque bien connu en région parisienne
(Albien et Néocomien)

Plusieurs dispositions protectrices : baliers on Boucle Fermes
- Mise en production tres progressive |

- Développement complémentaires Pi——— =

- Pompage sans réinjection jusqu’a e mew

Turbidité < 1 NTU R =

- Paliers de réinjection croissants : ’ . E i

75 a 225 m3/h, changement de palier : 5 LS8 il

. , = NW" f"# "

en fonction des résultats : I T vy
- Filtration | L

- Filtration en amont et en aval de P

I'’échangeur (50 pm et 5 uym) /
- Dispositif de rétro-lavage en place
sur le puits de reinjection

téte de puits PGE-2 (bar)

Pression



Apres 20 mois d’exploitation

1NTU

e Débit Nominal : 200 m3/h, . .
Température Exhaure : 45,4°C, ) ‘ "
Température Réinjection : 14°C,
Pression Réinjection : ~ 5 bars,
Turbidité Faible <1 NTU P R R

» Hausse modérée de la pression b N
de réinjection au cours de I'année . Mﬂﬁ‘ﬂ ’ o
en exploitation J= '

 Retro-lavage effectue en2023 .
(courte durée) => capacité retrouvée
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