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GEOLOGIE ET HYDROGEOLOGIE,
FACTEURS D'OPTIMISATION
DES PROJETS DE BATIMENT
- ET DE GENIE CIVIL

G. Monnier - hydrogeologue {BURGEAP



« C’est la nature des couches et leur disposition dans le sous-sol, cet ensemble
de données que l'on désigne parfois sous le terme de « topographies
souterraines », qui conditionne [...] le stockage et le mouvement des eaux dans
le sol. »

Jean Archambault

Trois exemples :

1. Le colmatage d’'un cours d’eau et son impact sur les niveaux des plus hautes eaux
souterraines ;

2. L’identification de couches géologiques peu perméables dans lesquelles puissent étre
ancrées des enceintes souterraines (parois moulées, rideaux de palplanches, ...) ;

3. La mise a profit d’une dépression piézométrique pour réduire le colt d’'une
dépollution ;



ET SON IMPACT SUR LES NIVEAUX MAXIMUNS
QUE PEUT ATTEINDRE LA NAPPE &

Phrase rencontrée quelques fois dans les rapports de reconnaissances géotechniques :
« On pourra tenir compte d’'un phénomeéne d’amortissement d’au moins 1 métre par rapport au

cotes des crue du cours d’eau. »

Ce qui peut conduire soit a une surévaluation des niveaux des plus hautes eaux souterraines,
Soit a une sous-évaluation.
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Que se passe t-ilslilya:

» une crue de lariviére ?

» un arrét du pompage ?

Quid du battement saisonnier ?



Période

NPHE

(Niveau des plus hautes eaux souterraing

Période

Pour A, et t, données, A diminue avec S et/ou augmente avec T.

Fonction sinusoidale entretenue
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A, : amplitude de la fluctuation du plan d’eau

A : amplitude de la fluctuation dans le piézometre
S : coefficient d'emmagasinement
T : transmissivité

x : distance entre le plan d’eau fluctuant
sinusoidalement et le piézomeétre
t, : durée de la période

Si un cours d’eau est colmaté, tout se passe comme si S augmente et/ou T diminue.
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Evaluation de I'onde de crue

¢/ pour des périodes de retour plus importantes_ = =

T e A

Crue 1982 (1/10) 5,33 2,3
Crue 1955 (1/50) 6,3 2,7

(Durée de la crue : 2,5 mois)



Coabes en FGE EMNES

Suivi des cotes do Seine et des capteurs sur le site de Saint-Duen

Ad.g

Pde

24,2

2l

236

73,4
12005

LERD 200

PRt EL ]

B Py 54 {445 m)
—— P 22 (150 m)

—— Seaine au pont de Saint
Quen [interpalations) |

crue 1

crue 2

2,55 NOF |
cote an
retenus
narmale aw
|pant de &l
CuEn

ol
-

e

i kT
Dates

24032000

1

!B

3 crus globale

DG 200G 2R



 Entre la Seine et le Pz22 (150 m), S/T = 26,3 s/m?,
*Entre Pz22 et Pz34 (296 m), S/T = 1 s/m?,

— > effet du colmatage des berges et du lit du
fleuve

Exemple d’'un batiment se trouvant a 350 m du fleuve
(150 + 200 m) ; durée de crue : 2,5 mois ;

A (m) entre la A* (m) entre Pz22 et le
A0 (m) Seine et Pz22 batiment (S/T = 1 s/m?)
(S/T = 26,3 s/m?)

Crue 1982
(1/10) 4,5 2,6
Crue 1955 52 3.1 2,7

(1/50)



cotes de nappe et de I'Oise (NGF IGN 69)
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EXEMPLE 2 : L'IDENTIFICATION DE COUCHES GEOLOGIQUES
PEU PERMEABLES DANS LESQUELLES PUISSENT ETRE

ANCREES DES ENCEINTES SOUTERRAINES
(PAROIS MOULEES, RIDEAUX DE PALPLANCHES, ..)

e

sous-sols

d e

sous-sols

AV

terrain tres
perméable

paroi moulée paroi moulée

fond injecté jupe injectée

terrain trés peu
perméable



Trois exemples

 la réduction du debit d’exhaure, en phase chantier et phase
définitive, la non réalisation d’un fond injecté et la mise en place
d’un tapis drainant (batiment TDF — Paris 15¢me — 1996) ;

* la réduction du debit d’exhaure, la mise en place d’un tapis
drainant et la réinjection des eaux dans la nappe a I'exterieur de
I'enceinte (batiment Eos - Genérali — Issy-les-Moulineaux —
2008) ;

» la réduction du débit d’exhaure et la réinjection des eaux en
phase chantier (batiments Mozart — Issy-les-Moulineaux — 2010)



BATIMENT TDF A PARIS 15eme

Cotes NGF
orthométriques

607

et
Caillasses

50 —

Calcaire
grossier

laire

N : Siege TDF
SB Projet initial

40 l

Tert

Fausses Glaises|
niveaux i e ables d'Auteuil
do OIox a°c<vn°c°o°o°

5 00 o0 Do - z
S Ko 569 60016921055 8 rgile plastique;
Q70,0 sols 0 261017610120 NGHIO
¢l o A K > Qoo 000 Ooo Oco
o, 9, 9, o, o 0.Vs 0F5 .
695095095 09 0 0%0 56951605
£610 %0550 %0% 0 S eSSl SIeales 5000 Cong Calcaire et marnes de Meudon
20 225N Qaguoococccocogocosonooocoqocooogocogococcoooneoor\ . i é -
L [ o $/0.°%095%0 o o ) o opc () o o () o250 210050 o . %
Cl:l o - OUOOCODQOQQ (=] Qo o Cl O (=3 (=} O = N/
OOQQQOCQOQOQOQODQ' 5 17 A | 17 e
NS !

70

=5
o

|
T

Crétacé

Rl R ET |
T 'luai‘e &.ulmp cf
i ] I ! %

5m T

100m




BATIMENT TDF A PARIS 15eme

15 —

10 —

" PROJET ET ETAT FINAL

31
PROJET ETAT
Paroi FINAL
— moulée
4 niveaux 4 niveaux
de sous-sol de sous-sol
Fond 7,3 m%h
: de fouille
17, <
0 _ = ,1100%
// /
'x.;v‘;‘ : 77T {;:n‘}\:yrr: . /
== === T .MiTronroulnet
=== E ===
e
el ZI=s=

Alluvions anciennes
de Seine

g Craie fracturée
=l {rés perméable

=

Craie compacte
peu perméable



A PARTIR D’UN ESSAI AU MICROMOULIET
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LES PROJETS MOZART ET EOS GENERALL

1

* Localisation : & la limite Paris / Issy-les-Moulineaux

e Déconstruction de la tour EDF

e Construction : - un R + 6 : Farman
-un R + 7 : Eqwater
- une tour de grande hauteur
(23 étage) : Mozart

R e M TSR T s e T s 3

* 90 000 m2 de SHON
5500 utilisateurs
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Essais au micromoulinet : identification
de la limite supérieure de la craie peu perméable

/| » Réalisation de 3 essais au micromoulinet sur site Mozart
* 4 essais sur le site (EOS Générali)

‘| » Limite supérieure de la craie peu perméable

trés nette
* Variation en plan de cette limite

* Définition sur cette base des fiches hydrauliques
des structures souterraines



g Puits de réinjection
Sondages FUGRO
Mai 2008 PR4
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PROJET MOZART
Puits de réinjection

Foulle MOZART |
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-
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» Réinjection dans la craie (8 puits) ; puits de la
rue Bara non utilisés

i » Débit de pompage total ~ 107 m3h

* Injection sous pression



| EXEMPLE 3 : LA MISE A PROFIT D'UNE DEPRESSON PIEZOME TRIQUE: =
POUR REDUIRE LE COUT D’UNE DEPOLLUTION
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plaque métallique
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